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VORTRAG

Optische Quantentechnologie -
Verschrankte Photonen und der Weg
zum globalen Quanteninternet

Prof. Dr. Fabian Steinlechner
Institut fiir Angewandte Physik und Abbe Center of Photonics
der Friedrich-Schiller-Universitédt Jena, Fraunhofer-IOF Jena

Die Quantenphysik prégt seit Jahrzehnten die Informationstechnik - von
Halbleitern in Computerchips bis hin zur Kommunikation im Internet durch
die Ubertragung von Laserpulsen in Glasfasern. Heute jedoch stehen wir
am Beginn einer neuen Ara: der zweiten Quantenrevolution, in der einzelne
Quantensysteme - etwa einzelne Lichtteilchen, sogenannte Photonen - fir
die Informationsverarbeitung genutzt werden. Damit werden Phdnomene
wie die Quantensuperposition und Quantenverschrankung zu zentralen
Ressourcen der ndchsten Generation von Informationstechnologien.

Der Vortrag fiihrt von den physikalischen Grundlagen der Quanteninfor-
mationsverarbeitung mit Photonen zu aktuellen Anwendungen der Quan-
tentechnologie. Nach einer kurzen Einfiihrung in die Konzepte der Quan-
tensuperposition und Quantenverschrankung werden der gegenwartige
Forschungsstand und der Fortschritt beim Ubergang von Laborexperi-
menten zu praktischen Anwendungen vorgestellt. AbschlieRend werden
die Herausforderungen auf dem Weg zu einem globalen Quanteninternet
beleuchtet - sowie darauf basierende Anwendungspotenziale, wie etwa
die hochpréazise Synchronisation von Uhren, vernetzte Quantenrechner
oder absolut abhorsichere Kommunikation.

Wissenschaftlicher Werdegang

2015 Promotion am ICFO Barcelona zu Quantenlichtquellen fir die sichere
Satellitenkommunikation; Postdoktorand am Institut fiir Quantenoptik und
Quanteninformation der Osterreichischen Akademie der Wissenschaf-
ten (Arbeiten zur Nichtlokalitdt und Quantenkommunikation Gber groBe
Distanzen); August 2018 Nachwuchsgruppenleiter am Fraunhofer IOF in
Jena; Koordination des Programms ,Photonische Technologien fiir die
Quantenkommunikation”; seit Januar 2024 Professor flir Experimentelle
Quanteninformationstechnik an der FSU Jena; Arbeiten zu photonischen
Quantentechnologien fiir die Erzeugung verschrankter Zustande und de-
ren Anwendung in Sensorik, Rechnertechnik und Kommunikation

Otto Lummer (1860-1925)
Geraer Naturwissenschaftler von internationalem Rang

» 1880 Gera, Realschule Nikolaiberg: Abitur

» 1884-1905 Berlin, Physikalisch-Technische Reichs-
anstalt: Prézisionsmessungen zur Strahlung des
schwarzen Kérpers geben den Ansto3 zur Quan-
tentheorie von Max Planck und Albert Einstein
— der Grundlage flir das Verstandnis vieler Hoch-
technologie-Produkte wie z.B. Computer, Mobilte-
lefone und Laser

» 1905-1925 Breslau: Professor am Physikalischen
Institut der Universitdt Breslau, damals fiihrend
auf dem Gebiet der Optik




